
1 O1 3® ­ ï Ã × á â µ ó Vol -- No. 1O pp. l OU - 1016 1997 ´ 1OÅ

C 0 N 7R fB U n 0 N

± Ç
E ©ö Ë Î ´

Se m ic ond uctor Educat ld ½ in Ko rea By WÄ - Young CWm- Nor-member (Electronic En-

gin- r ing Department . Yon- i Universit y . SE0UL, 1204 49 Korea) .
Ë Î ´ : Å ¦ Þ â è ï ¡ Þ â Ò ­ ï â ¡

my, Motorola õ O 7 X O ô § â ô Ì ê ö þ Û

³ O Ì P ½ Í ô ø × Ä L É â ô Ì â ² ¡ O Ú ¡
æ© ÖÒ 4 í Ü ± â ¡ L § P ´ £ + 0 ­ ê º ô¢

Ò· ¨ £ § . £ o * 5 ³ ­ ê º l* 1970 ´ Û E

³ o É Þ Ä ³ ÷ í ø ¥ ± § . ö 5 * 4 k Û ³ O

¯ Ù ê ö l* â ô Ì © ö ¨ ª Ü À ¹ Ä ô ë L É P

ý È Ñ Ü À ¹ Ä ¥ Â ± Ã 5 Û ³ O ¯ ì E ê ¿ L

§ © ö ¨ Ò÷ ¨ L É ý ò ³ á À ø · ± § . Ì O
¿ ý , 1983 ´ Å Ä ø ± É DRAM O æ © ñ ï ï ×

° È ¥ î É , 7 X U ô ¤ í â O ê ö O found-

ar y * 0EM È À Ä ç î § . £ o * 5 l£¼ Ý ç

î Ò ü ú k À â ¦ ñ ï Ò L r , 1991 ´ Ý Ä Û

³ 7 5 7 F0 DRAM ¦ â « Ü E æ © Ç ó Ò 4
¨ ± Å ¹ L § . 1995 ´ Å Ä ¦ £ DRAM v é

4̧ 7 ¸ O 28% ø Û ³ O ê ö « ¯ ó L É , Û ³

Ä í â O ­ , ¦ £ 2 Å Í O DRAM æ Ô ³ , ¤
L r 7 X 1½ ô Ò í â O ­ O ¦ £ 3 Å í O â î Ì

æ © ³ Ý ³ o § . Û ³ O â ü Ì Ë ö I* ¸ø ­ ©

ö ¹ t * ig n ¤ l4 Y 1990 ´ Û O Û ³ O è ­ å

÷ C Þ ¥ ´ þ Ø ø L r S É , ì ù Ì © ö ¨ ± ©

t Ô 4 ý ç O Ô ø Ñ § ø Y 5 P 5 ° ö É × ÷ Ò

. ôÏ ­ Û ³ O Þ Ô O â ï Ä § ç À O ì © ³ å ¡

½ Ú E * £ É P 5 .

í
= º
5 R

~

Ì Î 1Oç ´ O à , Û ³ O â ü Ì ø ö Ä í °

½ L P Ì ÷ ø ² ¦ É Ä § . 1980 ´ Û O ø · Å

L r $ Û ¤ ³ â ü Ì » ¡ O Ú ¡ æ © E T À ³
ô¢£ § Û ³ O â ô Ì © ö Ä Ñ , Û ³ O Ì L ì ©

³ È ö E * £ r , « ö I½Â ¯ ± Ä í â Ï ¦ £ ¢

¾ O ¢ È ø ³ 5 b N Þ Å ¨ ± ¸ £ § . £ 0 * 5

³ ÷ þ O Î Ø t£ Ä Û ³ Ù ¤ O Ý ¿ Ü ³ ¨ µ Ù

þ , Û ³ ¯ Ù ê ö O í ¦ E ï C 6 î § ï O ý ò

³ á À , ö L É Û ³ Ñ å ó O Ñ ¢ õ * Y 0 © È

È Ô lf h 4 . £ î ÒÒ Á C , â þ Ì © ö È © ´

T 4 Ð ³ ³ Ñ § O « ê î ± Ä § Û ³ O Þ â O á

ñ L í ® Ä ± ¥ ³ P . â ñ ± Ä Û ³ O Þ Ô ± O

â ô Ì ç À O Þ Ï ÕÛ ¤ E É ¿ T 4 . £ î l4â

ô Ì Â ¯ ± Í P r P Ò í â O IEICE ê ¬ , å

Ý í â O Þ Ô É â ô Ì Â ¯ O ç À ¦ ¸ º L É ,

¨ ¡ ô õ É P Û ê ¬ O ° O Ê ý ø Ú ´ £ k t£ ³

ý ÒÖ 5 .

â ñ Ä ­ 0 * 5 I£° ÷ ç î É P 4 . » C Û ³

O â ô Ì © ö O ö È ÒÞ Ï ¤ Û ¤ l£É ¿ Ò 4 .

­ E , Û ³ O Þ â ± O â ² Ì Â ¯ O ç ¡ ¦ ï ø

û N É , Û ³ OÛ ú Ü ³ â ü Ì ç À ¦ Ê e * *
ISRC (Inter - University Research Center) t

IDEC (Integrated Circuit Design Education

Center) ø É ¿ Ñ 4 . Ì ­ C Þ ¤ O Û ³ Ñ È Ì

O ý ¹ A ÒÑ ­ O ¤ ¹ ø û N 4 .

Û ³ Þ Ô ? O â û Ì Ê § ç ¡ ¤ ï3

í â e L Ä É P ý Ï Ö 5 * , Û ³ O Þ Ô ± O

â Í Ì ç À Ä ª µ Ô , § ù ï â , ³ ­ ï Ô õ O

P ´ £ + 0 ö ô ± Ð ¼ ç î É P ý . À ö ô e o
Á ô Ì ç À Ä ö ô Oå õ C * £ r ´ L Þ 5 ü ôS

3bÌ L , Ò Òö ô E L r L Ô è E * £ r ý ´ O

Û ³ â Þ Ì © ö ¤ ö È Ò Þ Ï2

Û ³ O ß ô Ì © ö Ä 1960 ́ Û O ­ â Com-

Vol-8O, No. 1O



ö ì / ÷ ³ ¤ â È Ì ç À 1 01 5

O Ô æ O È Ò ï N É ª È l£ô ë ± Ã Ò « , Û ³

O Þ Ô Â ± Á ô Ì Â ¯ ø ö ô L É P 4 Ô æ O Ó

º ç « ISRC O ç À ø ô Ê 4 £ Ò ¦ Å ý 4 k

ISRC 0 ¦ ö Ä ì © ± Á 4 . ¤ î ¤ â É $ ISRC

Ä ß ´ ¾ Ì * ø × Ä L É â ­ Ì P ° y ´ ¬ O ö

¦ ç À O ¡ ± O ¾ ù » ¨ ø Å ¿ Ô 4 . £ 0 ¾ ù

» ¨ ± Ä å Ò â ô Ì Â ¯ O ³ ® â O ö ¦ « « Þ

Ô Â æ * ê ö O ü ¼ º ø ½ Ú Ò L É ö O Â ¯ O

Ì Î O Ñ ¾ * Ñ ­ O ÷ Ð õ ¦ É ¿ Ò 4 .

£ 0 * 5 ³ ç À , ¢ Y 5 A ¤ â l £ , ISRC i *

Á ô Ì Â ¯ O ñ ï ü ¼ O À õ ù O § ± . Ô ¼ ¨

µ Ñ (1996 ´ É ³ 3Oã £ * â ¦ ç À » + 6

ô õ É Û ³ O Þ Ô à ì Ò Ô ¼ O § ± é£Å £ r p

5 . ì Ò Ô ¼ ± Ä ü ¼ ¨ O ¨ µ ¤ â E L ISRC

O Å Ð ø * â á ø × Ä ¦ Ò £ Ò ô S± ¥ 4 + 6 ,

» ® â á ø L £ r p ³ P Û ³ O Þ Ô O ü ¼ º ¥

Á ô Ì Â ¯ ± O ñ ï ü ¼ ø Ô ý £ Ò ô ×¦ ö I£ ³

4 L , £ h + 6 O ç À ù ý $ Þ ¥ P . 1996 ´

Å Ä ´ U :× 7 7 ¢ Ò Ñ IC â ª * * V â ª «

Ñ ° ¨ , m - V é ù ê ª â ü Ì , æ È § ¤ æ È

­ Ò ½ õ O ì Ò ü ¼ ¤ ¹ ± ³ 5O 0 Þ Ä O ³

150 £ O ü ¼ º È ü ¼ ¤ â ¼ L § .

5 lDEC ( |ntegrated Circuit Education
Center : â Þ Ì â ª ç À Ò µ ´ - )

Û ³ O ì ô Ì © ö O Þ Ä ³ ý ¹ ,ñ¢O é £ I4,

æ© ¡ È ø ¦ ¦ ® Ò ï X ö I½ E ¶ ì ç î r P ý

£ t e Jb4 . Ð l£, 1995 ´ Û ³ O â ô Ì O Ç

b ¾ í O 85% & DRAM È ¯ É É P 5 . L L Z

ú DRAM O ÷ í Ü ³ Ò ú È Ñ O Û ³ O â ô Ì
© ö ø Ã L § ¤ Ä ¬ ³ ± Ã ý È , - £ o ² ¡ ô×

é ³ O Á ô Ì ï ö ø ¨ Õ L É P 5 £ k I* è è

Ü , ü ú Ü E ý ´ O ý ¹ O È ¢ Ö L £ É P 4 .

Ì Î O DRAM O À¢t 5 * Õ « Ú » éõ £ * £ r

Û ³ Á ô Ì © ö ï Ì þ Þ Ä ³ è ª ø ô H r , ö

O¿ ý Û ³ è è ï Ì È À î § £ k l4 , £ O ý ¹

A 0 Ë Ï õ ø ¾ ́ ÆÔ . £ h + 6 0 Û ³ Á ô Ì
© ö O « ÷ 0 C b E l* X 5 :/ Ñ Ö L £ â ü Ì ©
ö O À ÷ ô×± À ± © ± * 4 L , £ 0 § ± é£ i* ª

x ö UÂ ¯ O ü ú Ò « È · Ð C © ´ ¥ î É P
4 . ô £ r ª X ¸ 1½Â ¯ O ÷ í 0 * - e J54 S/

ù Å A â ª ï S± Ä 4 Ñ § O À ÷ Ä Þ ¤ Û ³ O â

ô Ì ç À O Þ ¥ ³ ¤ ¹ ± Ã Ì .
£ 0 ý ¹ O ° ½ þ 0 é £ t L É Û ³ Ù ¤ Ä

1995 ´ ³ ¡ ¡ Ô ü ú Þ â e * 4 KAIST (Korea

A dvanced Inst i tute of Science and T echnology :

Û ³ ¡ Ô ü ú Â ) ± IDEC t * Ig n ¤ â ã Ì â

ª ç À Ò > Y é ø â ¡ L § . IDISC O À ö O ®

» Ä Á þ Ì â ª Â ¯ O Ñ § À ÷ O § ± O ç À À

ö , Û ³ O Þ Ô ± O â ô Ì â ª O ç À * ü ¼ «

Ñ O ° · ¶ ¤ ¨ µ , ö L r MPC (Mult i - Proj ect

Chi p) Õ × 4 foundry serv ice O « ê õ * * * .

£ î Ä ý Ì Ü E ­ 0 * 5 e Jb4 .

¤ ç À À ö

IDEC 0 ç À À ö × Ä â ª ç À , ¢ Y 5 * k

â ­ Ì â ª O Ò ± é£ ± © ³ n - F O £ 7 *

CA D 7 - Þ ¤ Å Ä ö O ç À 7 ¢ Y 5 A ô SÃ 4 .

â ª ç À 7 £¢ Y 5 * É l* 7 ¨ ¢ Y * õ 4 y y *

Þ Ø O ñ ï â ª ç À + 6 HDT V M i- - Defini -

t ion T V ) , A SIC (A ppl icat ion Speci f ic Inte-

gr ated Cir cui t ) O â ª 0 * 5 ³ ´ Ñ Å A â ª

0 4r é x x y r 4 î ± Ø î P » ¨ Ö « ê L É *

b , 1996 ´ 0 1 ´ ± 22 Á O » ¨ È Ò â ç î § .

n - r £ £ 7 * CAD y - ½b O Å Ä ö O ç À 7

¢ Y¯5 A ± l* , × µ/ ¾ £ - Y N? 7 7 + £ £ 7 0

ù Ç ê º O ¡ Ô * ta b ¢r Å º ø « k T 4 ç À ø

¼ P , 1996 ´ O 1 ´ e H Þ O ç À ø Å ¿ L § .

Ì í ¼ Â E , IDEC Ä ³ ® Þ â Ò ¾ V ê ö ± Å

* h 4 â ô Ì â ª Ê § O ç ¡ ö , ö ¦ ö * * V

Å º ö O ó ú À ö L ä ¼ L É P É , 1997 ´ Ä

1Oü O ç § ø ó ú Ô ý ø Ò ± Ã 4 .
¤ n é F O £ 7 Ò ¾ ¨ CAD 7 - * ¨ µ

IDEC Ä â ô Ì â ª O § ± Ý ± © ³ × 7

g × - y , ¢- F O £ 7 N? CA D y - Þ ø é À Å

â L § b ö ÷ ø L * £ r ³ ® Þ Ô é£Õ Ö Ò ý À

ö & L r p 4 . 1996 ´ 1 ´ à ³ 3OÁ O Þ â E

³ 9O» O 9 - ´ Ñ Å - S/ 3 7 * ³ 100 » O

M In ium PC, Z L É Hspice, Cadence, Com-

pass õ O ª 8 ú ¾ O â ª Ä 7 - * 1 ,650 ×

« é È Õ Ö ¥ î § . £ h I£ * £ É , Û ³ Þ Ô O

â ô Ì â ª O § ± O ç À * ü ¼ O Ø Ñ Ä Þ ¥ ´

¾ ¾ ¥ î § .

Vol-8O, No. 10



1 01 4

h y p . â » O ö ¦ « ï ×â b 5 £ ¾ L 3b4 .

¾ 0 * 5 ³ Á ã Ì ç ¡ ¤ ï O é Å Þ ¥ ³ ý ¹

Ä Ð Ð ¤Ð º ç À O ô ë ± Ã 4 . L L 4 ú Þ Ø

â ª O ¾ 5 * ¡ í Ä ñ â n - F O £ 7 Ò CAD
7 - ´ ¦ á ý î Ì Ð Ð ¤Å § ç À È ¨ Â Å ± ¥

Ò È , ì ô Ì ü ú O ì © ³ » Â ± ¤ Z 7 ¢ Ò Ñ

ü ú O ç À O § ± Å Ä Ô æ ô×» Â ± â ô Ì ² Â

È ± ¥ 4 * 5 I£ñ â Ü ³ 7 ¢ Ò ù â á ¦ Ú Ò 4
± © ï ×Jb4 . î § , â Í Ì Â ¯ O ü ¼ Ñ § ¦ À

÷ Ë ý § ± E L , Þ Ô ± â î Ì O ñ ï ü ¼ « ±
Ä 5 * 5 7 ¢ Ò ù â á ï ×± © ± JbZ . Ñ · É J5

Û È , 7 X 1½ ô ¤ í â O Þ Ô Ý ï < r ® ° Û Â

³ ç À Ø Ñ ¤ $ o É P 5 ý ´ O Û ³ O Þ Ô U ,
Ñ ô Ì 7¯¢ Ò ù ç À * * V ñ ï ¶ ¼ O § ± O â

á ¦ á ý Òî Ò¯ Ù Ü ³ ö ô ï Í¨ Â ± Ä ³ b .

£ O ý ¹ O ° ½ O § ± Å â ¡ ç î § O ï ×­ E û

N 2b ISRC e Jb4 .

4 . |SRC ( lmer- Un|ve rsity Semi-

cond uctor Re search Cente r

: â Þ Ì ì Ò ü ¼ ¶ )

Þ bU* * 4 Î , â ñ ± Ä ¶ º Ù ¶ Ü L É P ý Å

¦ Þ Ô è ï ¡ Þ Ô ³ ­ ï Ô ¡ ± O â ­ Ì ç À Ö

é ý k L É û N 4 . Å ¦ Þ ³ ­ ï Ô ¡ é£ý Ô L

§ Ô æ (ý Ô Ò ¬ 140 £ ) Ä Á ö O § · Å ­ O

* 5 * â ö Ì Ê § O ± Î ¡ í ¤ Ü ó Ë 4 £ k t£

* £ É P ý .

ª µ ³ ­ ï Ô

£ 0 ¡ í É Ô æ Ä ñ ï á ­ ô Ô , ³ Ì ª â ,

â ô Ì ª õ , ñ â Ü ³ Á ô Ì È ­ @å õ õ é£0

p É Ô S .

¤ ³ ­ Þ Ø

£ O ¡ Í ± Ô æ Ä + 5 7 Y X Y È ­ O å õ ,

ò L É ¤ î ¦ × Ä ® Ò ò Ø ï ö å µ È ­ Þ Ø õ

¤ Ô $ . Å § ø ß ý .

â ü Ì Â ¯ H L o Ò Ê ý ø $ o É P Ò Ô æ Ä

¾ B¤o ¤ ¢Î ¡ í ¤ â E ­ O ¾ 5 * Ô Õ ¡ í ø ¢

4 £ Ò ï ×± ¥ 4 .

â ô Ì ï Ô

â ­ Ì ² Â ü ú , e L r Æ * ³ ú ¾ O ´ 1½ ×

7 * * V ù ¿ ª â ­ Ì È ­ O Ñ Â « µ R o P Y

Ô S .

¤ Ð Ý Þ Ø

þ Ý Þ Ø â ª ° ö , â ª Á ¢ ± © ï CA D
(Computer A ided Design) 7 é Þ O Å Ä ° ö Ò

HDL (Hardwar e Descr i pt ion Language) ø Å 5

logi c â ª ü ö x £ p É Ô $ . Å § ø ß O .

¾ O Ô ë ¡ í Ö Ô $ Ô æ O × Ä Ô æ ï Ì O ³

3 Â O 1 ï ø É * 4 . £ 0 é ± Á ö ­ , Ñ ý Ì

Ê § ê º ¢ ¦ Å Ô ý Ô æ Ä ï Ì O Á ö æ é , ³
5 ~ 10 % ´ 6 P H * 4 . Á ö æ O é , ³ 50 %

Ä Å ¦ Þ ¦ l* C * k T 5 ³ ® â Þ Ô Â Å ä Ô L

É , $ o Ò ö ¦ Ü ³ ç À ø ô H 5 . ß ´ Å ¦ Þ

û ­ ï â ¡ O Þ Ô Â Å ý Ô Ò 4 ³ 5OÑ ï ø O

Ô æ 0 5 L , ³ 25% È â î Ì Â ¯ O ü ¼ & L

r h Ò ç £ O ü ¼ ø E ¶ Ü L É ö ¦ Ü ³ â ô Ì

ç À Õ ô ty - - £ 5 bó Ô æ O § ± Å Ò â ç î

4 Þ Ô Â ¡ í ¦ þ FOT a k , ³ ­ § ù , â ô Ì
´ Ò , ¦ 7 + £ t/ ´ b ¢ £ ´ Ñ , 7 ¨ ¢ Y¯Þ Ø

â ª , M0 S ¢ Ý Þ Ø , × á Ä IC â ª , v 4 ´

¢ 7 ¢ Ò y Ô â ª õ ï ×Ó 4 . £ 5 P 5 ¡ í O »

Ô Ä ³ ­ ï Ô ¡ O ç £ ¤ â I£ê ö ¤ ¶ ¼ ¶ ± ¾

ISRC Ä Å º ç À Ò ñ ï ü ¼ ø × L É â ô Ì

Â ¯ O Ñ § ¦ À ÷ Ë ý í Ü ± Û ³ O ç À » ( í

â O þ » ý ¢ Ó º ) * , 1987 ´ E ý ´ O Þ Ô

O ì Ò × Ä ¨ ± ¥ 4 ¡ ± â ¡ L § ü ¼ Ò 7 Y -

e Jb 4 . ISRC O ï ª Ä ³ ¡ Þ Ô ± Ã 5 y £ Þ

Þ Ô O é Å È Ç L r * b , y £ ,b Þ Ô ô ×Ò 7

Y é O ¡ × ø Ú ¥ ô H r P 5 . ISRC 0 ¦ ö Ä

­ 0 £ o E © ³ ± Ä 4 .

¤ â æ O â ô Ì Å º ç À ø Ù º ® 4 .

¤ â ² Ì Â ¯ O Þ Ô @ñ ï ì Ò ü ¼ ø ¨ µ

Ô 4 .

£ 0 § b , ISRC Ä ö Ä ü Ý 4 .OOOÁ ° X -

b * ¤ ¾ O ¶ ¼ ¶ ï ª & L £ r , é ± Ä 1. 5 pm
CM0 S 7 . ¢ Ò Ñ Ù ¦ HEe d5 5 . Class 100 IC ²

Â ø & U C b , â ô Ì â ª , ² Â , ´ Ò E ± ©

³ ä * ³ â á ¦ ¢ O ð ´ ý É P 4 .

Ô æ @Å § ç À O § ± ISRC Ä 2 Î à Å Ó ß
4 7£¢ Ò X * * V â ª ç À ¤ ï ¦ 1 ´ 6 Þ ¤ ¾

Å ¿ L É ß ´ 300 £ ø Æ Ò Ò Ô æ ¦ ç À L r p

5 . £ O È Ä â Ç Ì ¸ º ç À ø ± © Ò Ô Û Û ³

³ ­ ­ Ã × á Ô Â É 1 O/ 9 7



1 O1 6

¤ MPC (Mult i - Project ClHp) À ö

IDISC Ä Þ â ± O â ô Ì â ª O ç À ´ ?Ô ¼ O
¿ ý Ù Ð · Å Å 7 7¯É ² Â ç î ý ¾ 5 E MPC

À ö ø ¡ × L É P 4 . IDEC Ä Þ Ô ³ Òâ ª ç

î ß â ü Ì ¶ y 7 0 ² Â O é ý * ø ô Ê É , £

î ¦ Û ³ @â Í Ì ê ö 0 7 ¢ Ò ù ¿ â ø × Ä L

r ² Â Ô 4 . 1996 ´ O 1 ́ à ª 68 Á O â ü Ì
â ª ª È MPC C ô Ä õ õ Ò î É Þ ¤ 7£¢ Ò ù

ô×¼ b a r P ý .
¾ O * 5 * IDEC O À ö O § ± Ð Û ³ Ù ¤ Ä

ß ´ ³ 2Oã O * 7 O ¨ µ ¦ L , Û ³ O 3 Þ â

ô Ì ê ö (Samsung, LG, Ib undai) L £ h C

Ó º Ô ý ¨ µ & L C . £ 0 * 5 ³ â ­ Ì Ò ª ç

À ¦ × L É ó ö ³ â ô Ì â ª Ñ § O À ÷ È ¢ â

¥ î , ª X ö 1½Â ¯ O À õ ù Ä Û ³ ì ô Ì © ö

O ¯ 2 O ¯ ò O ë ¦ ¢ ³ ý Ò¢ â ç î 4 .

Ñ ­ O ¤ ¹6 ,

goo -- ¯ Jad- -¯ q q¹q ® ,

í º ¨ L ´ ú ÷ L É ¥ § Û ³ O â ô Ì © ö ¤

¨ µ Ë ý Ò ± t£Û ³ O Þ Ô O ç À º Ä Ì ¼ O ½

ô & L É ¥ Ò . L + L á Á l£¥ T t , â ô Ì Â

¯ ± Þ Ô O ç À Ä Â ¯ O ú ¹ ø » î L Ò O ± Ä

³ ´ ­ Z + 6 ô o É ¥ § . £ î Ä Þ ¤ Û ³ O â

ô Ì Â ¯ ± À í L r p & ü ú º O Ó º ç Í , Û
³ O Þ Ô O Ô » ç À ø ô Ê ß ­ 7 X I½ ô ú í â

O Þ Ô ± Þ Ô Â @¤ ï ø Ü ó L § £ k t , Û ³

O â ô Ì © ö O ú ÷ Å Þ ¥ ´ ö Î L Ò Û ³ O Þ

â ³ ÒO ñ ï Ô ¼ O ¿ ý È Å · Ä ´ ³ P Ò p 5

£ k + * * + Zb. Ñ î ± O Û ³ @Þ Ô O ì ô Ì

ç À Ä Ð ³ ³ Ñ § ø » å L r ñ â Ü ³ ç À & L
Ò ­ ê ö Ý ê å ú ý ¸ ¹ º O á å Ä ¾ ´ L É P

ý ôS, â æ O ® ¼ ô R?Ü ã ô ø À r 4 á å Ä ¨

Â L É P ³ P ÒÖ 5 . £ î Ä Ñ î ± 0 * 5 t£»

ä ü ú ³ Å ¤ C ô Ò lÍ * P ü ú ­ å ³ ± Ä ý ¹
i£* 6 ³ P + L L î ³ P ï ×, Ñ ­ î Ò ¨ Ô ñ L

´ * £ r ´ 4 ü ú ¯ ³ @Á Û ± Ä Þ ¥ ³ ý ¹ Ò

³ ý ± » Z 5 . 0 * * * V , 1980 ´ Û Û ³ O

Ì L {Ø³ ï Ñ § ø â ã Ì Â ¯ ¶ Ú ¥ ý î § ó ô

ô×, £ î ¤ ¾ $ i* P í ¤ L * p e Jb4 5 « Ñ ø

ã Û Ô 4 k £ k l* â º ¢ Þ ¥ ³ ý ¹ ± 3b4 .

£ o * 5 ³ Ò Ï » ± , ¶ º ¦ ß ú Û ³ O â ô

Ì ç À º Ä æ L P º ¥ ± Û ³ O ­ ¦ Û O â ô Ì

Ñ § O ç À é£Ñ ý < ¥ É Jb4 ÒÖ 5 . å E , *

£ p £ Ò Ä Ö ­ Ô 4 á ¾ Õ L £ Ì Î O â æ Å ½
L C , ì ô Ì Â ¯ d * L L Z ´ ô¢£ Å Ä Ü ± »

4 £ Ò ø ç Ò 6 î 4 * 5 , Â æ ³ ç § O Ò å Ò

é « ø © Í ¦ ý ç £ ° ö O Ò å O Ò ± ½ ô ¦ 4

N ¥ É 3b4 . ´ Ò , Þ Ô ± O â ü Ì ü ¼ Ä Ô æ

O Ü ã Ü Ö Å ø Ì Þ Ý À Ò Òî ý ñ ï Ü , þ ¢

Ü ³ « ¹ ø Ô ¬ ¦ 4 H 5 È ¾P ÒÖ 5 . L L 4

ú Þ ¤ O ý ´ O Û ³ O Þ â O ç À Ø Ñ e £ î Ä

Û ¤ Å ± ¥ 4 £ Ò± Ä ³ P þ , ý ´ O Û ³ O â

ô Ì ç À º ¹ d é æâ ¤ I£½ ô L Z P 4 . £ 5

p 5 ü ¢ Û ³ O â ô Ì ç À O ¬ ± , ô £ r Û ³

â ò Ì © ö O å · Ä ¥ ý P Í Ö 5 .
¶ º é£ ¸ Û ³ O ì î Ì ç À ¹ ÒP 5 Y 4 + *

ù ö ö ø ö ´ £ Ò ø « Ð L É » ç O, í â ¦ ¨ O
è á î ± L É » S £ § 7 £ - (ù ) O ¯ ¢ Ì ç

ú Å ¢ P ï ó O ë ¨ ø ¸ Ï Ì .

Å£ O ¤ g/

Ë Î ´
¢ ï 7 O * æ £ ½L. 19$ 7 X O ô MlT Ò ¶ ¤

× 7 Z ¤ - Y ï Ô ¡ Á . l 994 ¼ ¼Û º ¿ Ï ¤È º

õ . 1994~ 1995 NTT Ã £ b , r o £ , x M ¼ ¶

Ô í ¹ ¼ ¯ . 1995 * 6 @Ð O Å ¦ Þ â è ï ¡ Þ
â Ö ­ ï â ¡ ¾ Õ Ò . ù µ ª Ú ­ Î ã ­ ÒÞ « ¤

È ¼ l£Ù Ê .

´ ~ µ µ µ µ µ µ µ S ~ µ µ µ µ µ µ µ µ µ µ µ µ µ µ ¢ ~ v Ä ~ µ µ µ V O µ µ µ

° ­ × Ã × á Ô þ â 10/ 9̄7


