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Chi m ed Gr at i ng » Ì ë Ñ Fably - Per m ¹ Ì ú Ç Ä å ¯ ¯ ¡ ü Ñ ¬ ¸
Wavel engt h conver si on i n a Fabr-y- Per a l aser di ode

wi t h f eedback f rom f i ber chi r ped gr at 1ng
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Ab s t

Wavel engt h conver si on i n a Fably - Pet-ot l

Br agg gr-at i ng i s i nvest i gat ed t hr ough the

nInter i cal ly demonst r at ed t hat t he wavelengt h

doma i n i s poss i b l e .

Ä å ¯ ¯ â Â WÖ (wavel engt h d i v i s i on
Hun t i p l a i te ) Ã º Û Ç wavel engt h r e loca-

t i on Ã ¡ É Ï Ô Ï © Ã º Û Ç ¯ ¬ º ú ¿
² Ã â ó Ã ² Ù Â ø é ¡  Å ì ß ä Ï Ù .
WDM Ã º Û Ç ¤ Î Ç ö ¡ ¡ ÷ ß ¡ Ô ¡ û ó
¤ Î Ç £ Ý Ì ö ç 1M Glz ¡ Ì £ í Ö ¸ ç
Õ ¸ Î õ í Ù î é ü Á Ì Ù [ 1] . Ì ¯ Ñ Ã º
Û ¡  ç ë É ö Ö Â Ä å ¯ ¯ â Â 1O0 GHz
Ü § Ç Ä å ¯ ¯ â É ú ¹ º ö Ç ¤ Î ï º

§ ª Ï â § Ñ ¤ ë ª ¡ ¯ ¯ § ¡ Ê ö û Ì

Ù .
Ï Ý û ¸ Î ç ë Ç Â Ä å ¯ ¯ â Ç ¾ ù

Î Â Ý µ ¼ ¤ õ ø â Ç ñ ± ü º » Ì ë Ñ æ
ý ú i nt er f ero net r i c â ú ü Ì Ö ¸ ª Ì æ
ý é º Ù ¤ Î º § ª Ì ø ¢ û ¸ Î Ò ¡ É Ï

Ù .

~
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;r ac t

aser- d i ode wi t h f eedback f r m chi r ped f i ber

mu l t i - mode r at e equat i on ana lys i s . I t i s

conver s i on bot h i n t he t i me and t he f r equency

r2Â Ü Î ø £ â ü â Ñ LD Ý ç é Ç Ý
ç ² , CÂ CFÄ ú LDÇ á Õ ó ö , Text Â Ü
Î ø ø â Ç r ound- t r i p H Ite , * º » ö Ì Ù

& ( t ) Í £ t ) Â ¢ ¢ ø ø â » Ç Ã £ ¡ û ¥

ü è Í § ó » ª ¸ ½ Ù
¯ ¶ Ö Ä ö Â ø ø â Ç æ Ì Î Î Í Ù ½

ú ° º ü è Ñ ® Â Ù .
f = -rnc (2)

2n, L

§ ¡  mº ø ø Ö Ä ö Ç í ¶ Ä ÷ ö , c
Â û Ç Ó µ , Z Â ø ø â Ç æ Ì , % Â ¤ ¶
¯ Ç ¯ ¿ ¼ ý ü Ì Ù .

Chi r p t o l engt h r at i o ¡ 1O nm/ cmÎ
CF£ ü ¡ ¤ ß » § , Ä å £ Ý Ì O.8 m Î
FO u - Perm ð å £ ¡ Â 8ý Þ Ç ø ø â æ
Ì ÷ Ì ¡ ý â Ô Ç î à 8 . 105 ps Ç r ound-

t r i p t i ll¤ ÷ Ì ¡ ß ý Ñ Ù . æ Ì ¡ 1. 184 m

Î ø ø â Â 166 7 µ z Ç ø ø Ö Ä ö Ñ ¡ ö
Ç Î Ì ø ø Ö Ä ö Í Ï ¡ Ï Â Fabr y- Perm

LD Ç ð å ¡ ¸ ç Ñ Ù é , Ì ð å Â ø ø Ö
Ä ö Ç 15 ø ° í ¶ Ä º Ð Î 2 .5005 GHz ¯
¶ ¡ Ç Ø mode- lock É ö Ö Ù . Ä å ¯ ¯ ï
§ Ø  ¯ ¶ Ö Ä ö ü Fably - Pet-ot ð å £

r ound- t r i p t i me ÷ Ì ¡ Ø ç Ç Â Ö Ä ö Î
Å â é l ock È ð å ¡ mode- hom i t- ¡ Ç Ø

Ù Ð Ä å Ç ð å Î º § ª È Ù .
× ³ 2 º úp=15544 m Î ð å p Í

h =1553 .6 m Î ð å q Ç â Â Ã Ã £ µ ª ¡

 ª ¸ ½ × ² Ì Ù . Ì § LD Ç bi as Â Ó è
ü ù Ç 2 è Ì ç ¿ ¯ ¶ Â 2 .5005 GHz ¡ 
4dä power ¡ Ö Ô Ç ú Ù . × ² ¡  ¯ ¶ Ö
Ä ö Ç subharmoni c ¶ Ç » ¸ · Ï Â ð å p

Ç â Â Ì ð å q Ç â Â ¸ Ù Å ì © Ù Â Í
Ã ® Î Ò ö Ö Ù .

Ì ¯ Ñ ® ¦ ê ¸ Ï Ò ö Ö Â æ ý ¸ Î
× ² 1 ú ° Ì CFM (Chi r ped Fi ber Br agg
Gr at i ng) » Ü Î ø ø â Î Ï Â Fably - Perm
LDÑ Ì ë Ò ö Ö Ù [ 2- 3] .

Ü Î ø ø â ¸ ¶ Ñ ® Â LD Â ø ø Ö Ä
ö Í Ï ¡ Ï Â ¯ ¶ ¡ Ç Ø mode- l ock ö ó »

¸ Î Ù . Ç Ñ , CFM ¡  û Ì Ý ç Ç Â § ¡
Â Ä å ¡ Ç Ø Þ ó ö Ç Î Ì ¦ Ì ë Ø ¿ Ö
Ä ö ¯ ¶ ¡ Ç Ñ Fabr-y- Per ot LD Ç l ongi

hMi nal - mode º § ª » ¸ ö Ò ö Ö Ù [ 3] .

» ¬ ¸ ¡  Â × ² 1 Ç Ä å ¯ ¯ â ¦
Ü Î ø ø â Ñ í Á Ñ mu l t i - mode r at e-

equat i on » ë Ø Ø ® Ï ´ Ù . Ü Î ø ø â Î
Î Í Ý ç Ç Â t i ll¤ - del ayed f eedback º Ù È

ú ° Ì Ö î ö Â Ã £ ¡ û Ð Ü Î ø ø â Ç
¯ ¿ Ý ç è ö Î ª ¸ ¾ ö Ö Ù [4 ] . m



¦ 7¸ ¤ ü Ú × ¤ ë Å Ð ú ñ Ç í ® FM -13P

× ³ 3 º × ³ 2 Ç á ú Ñ Ö Ä ö ó ¡
 µ Ã Ñ × ² Ì Ù . ð å p ¡ ® Â Ö Ä ö
º Ð º ø ø Ö Ä ö Ç í ¶ Ä º Ð Î 25 005
GHz Ç ¤ ö è Ö Ä ö º Ð é º q ¸ Ù © Ô ª
¸ µ Ù .

× ² 4 Â LDÇ ¯ ¶ Ö Ä ö ¦ ð å q Ç
ø ø Ö Ä ö Ç í ¶ Ä º Ð Î 24 971 GHz Î
Å å » § Ç â Â Ä ü » Ã £ µ ª ¡  ª ¸
½ × ² Ì Ù . × ² 2 Ç á ú Í Â ë ¶ û ¸ Î
ð å q Ç â Â Ì ð å p ¸ Ù © Ô õ ¡ ß È

» ® Î Ò ö Ö Ù .

B ! | |

× ³ 5 Â × ² 4 Ç á ú Ñ Ö Ä ö ó ¡
ª ¸ ½ × ² Ì Ù . ð å q ¡ ® Â ¯ ¶ Ö Ä ö
Ç í ¶ Ä º Ð Ì ð å p ¸ Ù © Ù Â Í » ®
Î Ò ö Ö Ù .

á Ð û ¸ Î , cm G Ü Î ø ø â ¸ ¶ ê ®
Â Fabry- Per m LD ¡  W ¯ ¶ Ö Ä ö
t uni ng Ã Õ Ø l ong i N O rm - mode swi t cIt i ng

» Ã ° ç ¿ Ã ¡ 10Ä Hz Ü § Ç Ä å ¯ ¯ Ì
¡ É Ô » ® Î Ï ´ Ù .

Õ ¸ Î Ç ¬ ¸ æ â º § Ç Ä å ¯ ¯ â
¡ i nj ect i on- lodo r- â ú » û ë Ï © ü Î

Ä å ¯ ¯ ï ¸ ö Ï Â ¬ ¸ ¡ É Í Ì Ù .
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× ³ 3. ð å p Ü í ¶ Ä º Ð Î 25 M 5 GHz Î

¯ ¶ Ø Ö ú ï § Ü º å ® ³ . ¡ Â ± Ì ð å p

½ º ± Ì ð å q Ü º å ® ³
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prmu¤nq (GHz)

× ³ 5. ð å q Ç í ¶ Ä º Ð Î 2.497l GHz Î
¯ ¶ Ø Ö ú ï § Ç º å ® ³ . ¡ Â ± Ì ð å p
½º ± Ì ð å q Ç º ß ® ³
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