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| Abstract: 본 논문은 25 Gb/s 급 링 필터 기반 4-채널 wavelength division multiplexer (WDM) 수신기와 

WDM demultiplexer 를 구성하는 각 링 필터에 대한 파장 교정 장치에 대해 소개한다.

최근 인공지능 및 기계학습 발전에 따른 데이터 처리 요구량이 증가함에 따라 데이터센터 내에

서 실리콘 포토닉스 소자들을 활용한 광 인터커넥트 기술이 주목받고 있다. WDM demultiplexer

를 구현하기 위한 방법 중의 하나로 링 필터가 많이 활용되고 있으며 작은 사이즈로 인해 시스템 

집적도를 높이는데 용이하다 [1]. 링 필터의 투과 특성으로 인해 입력 파장을 분리해내는데 용이

하지만, 온도 변화에 대한 높은 의존성으로 인해 이를 제어하는 파장 교정 장치가 안정적인 데이

터 수신 동작을 위해 반드시 필요하다.  

그림 1은 제작한 4-채널 WDM 수신기 및 파장 교정 장치의 실험 환경을 보인다. 4-채널 WDM 

수신기는 AMF 공정을 통해 제작한 PIC (Photonic IC)와 Samsung 공정을 통해 제작한 EIC 

(Electronic IC)를 wire-bonding을 통해 PCB에 연결한다. PIC는 하나의 도파관을 공유하는 4개

의 링 필터로 구성되며 파장 교정을 위한 메탈 히터가 각각의 링 필터에 부착되어 있다. 추가적으

로, 각각의 링 필터의 drop-port에 Ge-photodetector (PD)가 연결되어 입력 광 신호를 전류 신

호로 변환한다. EIC는 4개의 trans-impedance amplifier (TIA)와 입력 광파워 모니터로 구성되어 

있으며 각각의 Ge-PD와 TIA는 wire-bonding을 통해 연결한다. Fiber array를 통해 Photonic IC 

내부로 입력 광 신호를 조사하며, on-wafer probing을 통해 고속 전기 신호를 측정한다. EIC 내

부의 광파워 모니터 신호는 칩 외부의 8-bit analog-to-digital converter (ADC)로 연결된다. 8-

bit ADC를 통해 변환된 디지털 값들은 field programmable gate array (FPGA)로 전달된다. 

FPGA에서 8-bit digital-to-analog converter (DAC) 입력 코드를 조절하여 히터 드라이버 

(DRV)를 통해 PIC의 히터 파워를 조절하고 이는 링 필터의 공진 파장을 조절한다. 8-bit DAC 입

력 코드 변화 이전과 이후의 ADC 값들을 비교하여 모니터링 신호 값이 최대가 되도록 동작하며, 

이 지점이 링 필터에서 각각의 drop-port로 투과되는 광 파워가 가장 크다. 그림 2는 파장 교정

이 완료된 후의 PRBS 7, 25 Gb/s 광 입력 신호에 대한 WDM 리시버의 bit error rate와 eye

diagram을 보이며, - 5 dBm의 sensitivity를 가진다.
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